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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische und dermatologische Zubereitungen zur BrSunung der Haut, 
insbesondere solche welche gleichzeitig Schutz gegen UV-Strahlung bieten. 
5 [0002] Die schadigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt. 
Wahrend Strahlen mit einer Wellenlange, die kleiner als 290 nm ist (der sogenannte UVC-Bereich), von der Ozon- 
schicht in der Erdatmosphare absorbiert werden, verursachen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 320 nm, dem 
sogenannten UVB-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand Oder sogar mehr Oder weniger starke Verbren- 
nungen. 

10 [0003] Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird der engere Bereich urn 308 nm angege- 
ben. 

[0004] Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es sich zumeist urn 
Derivate des 3-Benzylidencamphers, der 4-Aminobenzo§saure, der Zimtsaure, der Salicylsaure, des Benzophenons 
sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols handelt. 

15 [0005] Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA-Bereich, ist es wich- 
tig, Filtersubstanzen zur Verfugung zu haben, da auch dessen Strahlen Schaden hervorrufen konnen. So ist erwiesen, 
daft UVA-Strahlung zu einer Schadigung der elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fuhrt, was die Haut 
vorzeitig altern laftt, und daft sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoallergischer Reaktionen zu sehen 
ist. Der schadigende Einfluft der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung verstarkt werden. 

20 [0006] UV-A-Strahlung kann ferner Hautschadigungen hervorrufen, indem das hauteigene Keratin oder Elastin 
geschadigt wird. Hierdurch werden Elastizitat und Wasserspeichervermogen der Haut reduziert, d.h. die Haut wird 
weniger geschmeidig und neigt zur Faltenbildung. Die auffallend hohe Hautkrebshaufigkeit in Gegenden starker Son- 
neneinstrahlung zeigt, daft offenbar auch Schadigungen der Erbinformationen in den Zellen durch Sonnenlicht, speziell 
durch UV-A-Strahlung, hervorgerufen werden. 

25 [0007] Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fuhren, wobei dann die photochemi- 
schen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreifen. 

[0008] Vorwiegend handelt es sich bei solchen photochemischen Reaktionsprodukten urn radikalische Verbindun- 
gen, z.B. Hydroxylradikale. Auch undefinierte radikalische Photoprodukte, welche in der Haut selbst entstehen, konnen 
aufgrund ihrer hohen Reaktivitat unkontrollierte Folgereaktionen an den Tag leg en. Aber auch Singulettsauerstoff, ein 
30 nichtradikalischer angeregter Zustand des SauerstoffmolekQIs kann bei UV-Bestrahlung auftreten, ebenso kurzlebige 
Epoxide und viele Andere. Singulettsauerstoff beispielsweise zeichnet sich gegenuber dem normalerweise vorliegen- 
den Triplettsauerstoff (radikalischer Grundzustand) durch gesteigerte Reaktivitat aus. Allerdings existieren auch ange- 
regte, reaktive (radikalische) TriplettzustSnde des SauerstoffmolekQIs. 

[0009] Ferner zShlt UV-Strahlung zur ionisierenden Strahlung. Es besteht also das Risiko, daft auch ionische Spe- 
35 zies bei UV-Exposition entstehen, welche dann ihrerseits oxidativ in die biochemischen Prozesse einzugreifen vermo- 
gen. 

[0010] Die Pigmentierung der menschlichen Haut, wird im wesentlichen durch die Gegenwart von Melanin bewirkt. 
Melanin und dessen Abbauprodukte (Melanoide), Carotin, Durchblutungsgrad sowie die Beschaffenheit und Dicke des 
Stratum corneum und andere Hautschichten lassen Hautfarbtone von praktisch weift (bei verringerter Fullung oder bei 
40 Fehlen der Blutgefafte) oder gelblich uber helibraun-rotlich, biaulich bis braun verschiedener Nuancen und schlieftlich 
beinahe schwarz erscheinen. Die einzelnen Hautregionen zeigen aufgrund unterschiedlicher Melanin-Mengen unter- 
schiedliche Tiefe der Farbtonung. 

[0011] Das naturliche Melanin schutzt die Haut vor eindringender UV-Strahlung. Die Anzahl der in den Melano- 
cyten produzierten Melanin-Granula entscheidet uber Hell- od. DunkelhSutigkeit. Bei starker Pigmentierung (z.B. bei 
45 Farbigen, aber auch bei HellhSutigen nach einiger UV-Bestrah!ung) ist Melanin auch im Stratum spinosum und sogar 
im Stratum corneum festzustellen. Es schwacht die UV-Strahlung urn bis zu ca. 90%, bevor diese das Corium erreicht. 
[0012] Je nach Lichtempfindlichkeit werden in der Regel folgende Hauttypen unterschieden: 

Hauttyp I braunt nie, bekommt immer einen Sonnenbrand. 

so Hauttyp li braunt kaum, bekommt leicht einen Sonnenbrand. 

Hauttyp III braunt durchschnittlich gut. 

Hauttyp IV braunt leicht und anhaltend, bekommt fast nie Sonnenbrand. 

Hauttyp V dunkle, oft fast schwarze Haut, bekommt nie Sonnenbrand. 

55 [0013] Die naturliche Abschirmung der schadlichen UV-Strahlung ist ein handfester Vorteil der naturlichen Haut- 
brSunung. Seit einigen Jahrzehnten gilt daruberhinaus eine n gesunde w Hautfarbe als Zeichen von insbesondere sport- 
licher Aktivitat und wird daher von einer breiten Verbraucherschicht als erstrebenswert erachtet. Vertreter der 
Hauttypen I und II, die sich einer solchen Hauttonung erfreuen wollen, sind daher ohnehin auf selbstbrSunende Prapa- 
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rate angewiesen. Aber auch Vertreter des Hauttyps III, die sich nicht allzusehr den Risiken des Sonnenbades ausset- 
zen und trotzdem gebraunt aussehen wollen, sind dankbare Zielgruppen fur selbstbraunende Zubereitungen. 
[0014] Kunstliche Hautbraunung laftt sich auf kosmetischem bzw. medzinischem Wege bewirken, wobei im 
wesentlichen folgende Ansatze eine Roile spieten: 
5 [0015] Durch regelmaflige Einnahme von Carotin-Praparaten wird Carotin wird im Unterhaut-Fettgewebe gespei- 
chert, die Haut fdrbt sich allmahiich orange bis gelbbraun. 

[0016] Mit Hilfe abwaschbarer Make-up-PrSparate kann eine leichte Hauttonung erzielt werden (z.B. Extrakte aus 
frischen grunen Walnuftschalen, Henna) 

Die Anfarbung kann auch auf dem Wege der chemischen Veranderung der Hornschicht der Haut mit sogenannten 
10 selbstbraunenden Zubereitungen erfolgen. Wichtigster Wirkstoff ist das Dihydroxyaceton (DHA). Die auf diese Weise 
erzielte Hautbraunung ist nicht abwaschbar und wird erst mit der normalen Abschuppung der Haut (nach ca. 10-15 
Tagen) entfernt. 

[0017] Dihydroxyaceton zeichnet sich durch die Struktur 



HO— CHj — C— CHj— OH 



20 

aus. Dihydroxyaceton (1,3-Dihydroxypropan-2-on) stellt einen farblosen Festkorper mit charakteristischem Geruch dar, 
In frisch bereiteten wafirigen Losungen liegt es a!s Dimeres vor, welches durch ErwSrmen in die Monomeren zerfailt. 
Es kann als Ketotriose bezeichnet werden und reagiert als reduzierender Zucker mit den AminosSuren der Haut bzw. 
den freien Amino- und Imino-Gruppen des Keratins uber eine Reihe von Zwischenstufen im Sinne einer Maillard-Reak- 
25 tion zu braungefarbten Stoffen, sogenanten Melanoiden, welche gelegentlich auch Melanoidine genannt werden. 
[0018] Ein Nachteil der BrSunung mit Dihydroxyaceton liegt dann, daft die mit ihm gebraunte Haut im Gegensatze 
zu ..sonnengebraunter" Haut nicht gegen Sonnenbrand geschiitzt ist. 

[0019] Ein weiterer Nachteil von Dihydroxyaceton besteht dann, daft es, insbesondere unter dem Einfluft ultravio- 
letter Strahlung, wenn auch in meist geringen Mengen Formaldehyd abspaltet. Es war daher ein dringender Bedarf 

30 Wege aufzuweisen, auf welchen der Zersetzung von Dihydroxyaceton wirksam begegnet werden kann. 

[0020] Den Nachteilen des Standes der Technik abzuhelfen, war also Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
[0021] Obliche kosmetische Darreichungsfbrmen sind Emulsionen. Darunter versteht man im allgemeinen ein 
heterogenes System aus zwei miteinander nicht oder nur begrenzt mischbaren Flussigkeiten, die ublicherweise als 
Phasen bezeichnet werden. Die eine liegt dabei in Form von TrOpfchen vor (dispere Oder innere Phase), wahrend die 

35 andere Flussigkeit eine kontinuierliche (koharente oder innere Phase) bildet. Seltenere Darreichungsformen sind mul- 
tiple Emulsionen, also solche, welche in den Tropfchen der dispergierten (oder diskontinuierlichen) Phase ihrerseits 
Tropfchen einer weiteren dispergierten Phase enthalten, z.B. W/O/W-Emulsionen und O/W/O-Emulsionen. 
[0022] Neuere Erkenntnisse fuhrten in letzter Zeit zu einem besseren Verstandnis praxisrelevanter kosmetischer 
Emulsionen. Dabei geht man davon aus, daft die im Uberschuft eingesetzten Emulgatorgemische lamellare flussig- 

40 knstalline Phasen bzw. kristalline Gelphasen ausbilden. In der Gelnetzwerktheorie werden Stabilitat und physikochemi- 
sche Eigenschaflen solcher Emulsionen auf die Ausbildung von viskoelastischen Gelnetzwerden zuruckgefuhrt. 
[0023] Sind die beiden Flussigkeiten Wasser und Ol und liegen Cltropfchen fein verteilt in Wasser vor, so handelt 
es sich urn eine Ol-in-Wasser-Emulsion (O/W-Emulsion, z. B. Milch). Der Grundcharakter einer O/W-Emulsion ist durch 
das Wasser gepragt. Bei einer Wasser-in-Ol-Emulsion (W/O-Emulsion, z. B. Butter) handelt es sich urn das umge- 

45 kehrte Prinzip, wobei der Grundcharakter hier durch das Ol bestimmt wird. 

[0024] Urn die Metastabilitat von Emulsionen gewahrleisten zu kdnnen, sind in der Regel grenzfiachenaktive Sub- 
stanzen, also Emulgatoren, ntftig. An sich ist die Verwendung derublichen kosmetischen Emulgatoren vollig unbedenk- 
lich. Dennoch konnen Emulgatoren, wie letztlich jede chemische Substanz, im Einzelfalle allergische oder auf 
Oberempfindlichkeit des Anwenders beruhende Reaktionen hervorrufen. So ist bekannt, daft bei manchen besonders 

so empfindlichen Personen bestimmte Lichtdermatosen durch gewisse Emulgatoren und gleichzeitige Einwirkung von 
Sonnenlicht ausgelost werden. 

[0025] Es ist moglich, emulgatorfreie Zubereitungen herzustellen, welche beispielsweise in einer waftrigen Phase 
dispergierte Cltropfchen, ahnlich einer O/W-Emulsion, aufweisen. Voraussetzung dafur kann sein, daft die kontinuierli- 
che waftrige Phase ein die dispergierte Phase stabilisierendes Gelgerust aufweist und andere Umstande mehr. Solche 
55 Systeme werden gelegentlich Hydrodispersionen oder Oleodispersionen genannt, je nachdem, welches die disperse 
und welches die kontinuierliche Phase darstellt. 

[0026] Es ist fur die kosmetische Galenik aber weder nfitig noch mbglich, auf Emulgatoren ganz zu verzichten, 
zurnal eine gewisse Auswahl an besonders milden Emulgatoren existiert. Allerdings besteht ein Mangel des Standes 
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der Technik an einer befriedigend groften Vielfalt solcher Emulgatoren, welche dann auch das Anwendungsspektrum 
entsprechend milder und hautvertraglicher kosmetisctier Zubereitungen deutNch verbreitem wQrde. 
[0027] So war eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, kosmetische bzw. dermatologische Zubereitun- 
gen mit hervorragenden hautpflegenden Eigenschaften zur Verfugung zu stellen. 

5 [0028] Naturlich ist dem Fachmann eine Vielzahl von Moglichkeiten bekannt, stabile OAW-Zubereitungen zur kos- 
metischen oder dermatologischen Anwendung zu formulieren, beispieisweise in Form von Cremes und Salben, die im 
Bereich von Raum- bis Hauttemperatur streichfahig sind, oder als Lotionen und Milche, die in diesem Temperaturbe- 
reich eher flieftfahig sind. Der Stand der Technik kennt allerdings nur wenige Formulierungen, die so dunnflussig sind, 
daft sie beispieisweise spriihbarwaren. 

10 [0029] Zudem haben dQnnflussige Zubereitungen des Standes der Technik haufig den Nachteil, daft sie instabil, 
auf einen engen Anwendungsbereich oder eine begrenzte Einsatzstoffauswahl begrenzt sind. Dunnflussige Produkte, 
in denen beispieisweise stark polare Olewie die in handelsublichen Produkten sonst haufig verwendeten Pflanzenole - 
ausreichend stabilisiert sind, gibt es daher zur Zeit auf dem Markt nicht. 

[0030] Unter dem Begriff „ViskositaT versteht man die Eigenschaft einer Flussigkeit, der gegenseitigen laminaren 
15 Verschiebung zweier benachbarter Schichten einen Widerstand (Zahigkeit, innere Reibung) entgegenzusetzen. Man 
definiert heute diese sogenannte dynamische Viskositat nach r\=\JD als das Verhaltnis der Schubspannung zum 
Geschwindigkeitsgradienten senkrecht zur StrSmungsrichtung. Fur newtonsche Flussigkeiten ist n, bei gegebener Tem- 
peratur eine Stoffkonstante mit der Sl-Einheit Pascalsekunde (Pa •s). 

[0031] Der Quotient v=n./p aus der dynamischen Viskositat n, und der Dichte p der Flussigkeit wird als kinemati- 

20 sche Viskositat v bezeichnet und in der Sl-Einheit m 2 /s angegeben. 

[0032] Als Fluidity ((p) bezeichnet man den Kehrwert der Viskositat (<p=1/T| ). Bei Salben und dergleichen wird der 
Gebrauchswert unter anderem mitbestimmt von der sogenannten ZGgigkeit. Unter der Zugigkeit einer Salbe oder Sal- 
bengrundlage oder dergleichen versteht man deren Eigenschaft, beim Abstechen verschieden lange Faden zu Ziehen; 
dementsprechend unterscheidet man kurz- und langzugige Stoffe. 

25 [0033] Wahrend die graphische Darstellung des Flieftverhaltens Newtonscher FlOssigkeiten bei gegebener Tempe- 
ratur eine Gerade ergibt, zeigen sich bei den sogenannten nichtnewtonschen Flussigkeiten in AbhSngigkeit vom jewei- 
ligen Geschwindigkeitsgefalle D (Schergeschwindigkeit y) bzw. der Schubspannung x oft erhebtiche Abweichungen. In 
diesen Fallen laftt sich die sogenannte scheinbare Viskositat bestimmen, die zwar nicht der Newtonschen Gleichung 
gehorcht, aus der sich jedoch durch graphische Verfehren die wahren Viskositatswerte ermitteln lassen. 

30 [0034] Die Fallkdrperviskosimetrie ist lediglich zur Untersuchung newtonscher Flussigkeiten sowie von Gasen 
geeignet. Sie basiert auf dem Stokes-Gesetz, nach dem fur das Fallen einer Kugel durch eine sie umstromende FIQs- 
sigkeit die dynamische Viskositat ti aus 

35 2r 2 (p K -p FI )«g 

^ 9»v 

bestimmbar ist, wobei 

40 r = Radius der Kugel, v = Fallgeschwindigkeit, p K = Dichte der Kugel, p R = Dichte der Flussigkeit und g = Fallbe- 
schleunigung. 

[0035] O/W-Emulsionen mit einer geringen Viskositat, die eine Lagerstabilitat autweisen, wie sie fur marktgangige 
Produkte gefordert wird, sind nach dem Stand der Technik nur sehr aufwendig zu formulieren. Dementsprechend ist 
45 das Angebot an derartigen Formulierungen aufterst gering. Gleichwohl konnten derartige Formulierungen dem Ver- 
braucher bisher nicht gekannte kosmetische Leistungen bieten. 

[0036] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Zubereitungen zur Verfugung zustellen, welche eine sehr 

geringe Viskositat haben und nicht die Nachteile des Standes der Technik aufweisen. 

[0037] Die Definition fur den HLB-Wert ist fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Formel I 

50 

HLB=20*(1-S/A) 

[0038] Fur eine Gruppe von Emulgatoren, deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten besteht, gilt die 
Formel II 

55 

HLB = E/5 

wobei 



4 



EP1 092 415 A2 

S = Verseifungszahl des Esters, 

A = Saurezahl der zuruckgewonnen Saure 

E = Massenantei! Ethylenoxid (in %) am Gesamtmolekul 

5 bedeuten. 

[0039] Emulgatoren mit HLB-Werten von 6-8 sind im allgemeinen W/O-Emulgatoren, solche mit HLB-Werten von 
8-18 sind im allgemeinen O/W-Emulgatoren. 

[0040] Uteratur: "Kosmetik - Entwicklung, Herstellung und Anwendung kosmetischer Mittel"; W.Umbach (Hrsg.), 
Georg Thieme Verlag 1988. 

10 [0041] Hydrophile Emulgatoren (mit hohen HLB-Werten) sind in der Regel O/W-Emulgatoren. Demgemaft sind 
hydrophobe oder lipophile Emulgatoren (mit niedrigen HLB-Werten) in der Regel W/O-Emulgatoren. 
[0042] Die US-Patentschrift 4,931,210 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von W/O/W-Emulsion, wobei als 
Emulgatoren Polyglycerinpolyricinoleate verwendet werden. 

[0043] Die Tropfchendurchmesser der gewfihnlichen „einfachen", also nichtmultiplen Emulsionen liegen im Bereich 
15 von ca 1 jim bis ca. 50 u.m. Solche n Makroemulsionen" sind, ohne weitere farbende Zusatze, milch igweifigefarbt und 
opak. Feinere „Makroemulsionen", deren Tropfchendurchmesser im Bereich von ca. 10~ 1 u,m bis ca. 1 u,m liegen, sind, 
wiederum ohne farbende Zusatze, biaulichweiftgefarbt und opak. Solche „Makroemulsionen" haben fur gewohnlich 
hohe Viskositat. 

[0044] Mizellaren und molekularen Losungen mit Partikeldurchmessern kleiner als ca. 10~ 2 ^m, die allerdings nicht 
20 mehr ais echte Emulsionen aufeufassen sind, ist vorbehalten, klar und transparent zu erscheinen. 

[0045] Der Tropfchendurchmesser von Mikroemulsionen dagegen liegt im Bereich von etwa 10* 2 \im bis etwa 10* 1 
urn. Mikroemulsionen sind transluzent und meist niedrigviskos. Die Viskositat vieler Mikroemulsionen vom O/W-Typ ist 
vergleichbar mit der des Wassers. 

[0046] Vorteil von Mikroemulsionen ist, daft in der dispersen Phase Wirkstoffe wesentlich feiner dispers vorliegen 
25 konnen als in der dispersen Phase von nMakroemulsionen". Ein weiterer Vorteil ist, daft sie aufgrund ihrer niedrigen 
Viskositat verspruhbar sind. Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zeichnen sich entsprechende Pro- 
dukte durch hohe kosmetische Eleganz aus. 

[0047] Es ist bekannt, daft hydrophile Emulgatoren bei steigender Temperatur ihr Loslichkeitsverhalten von was- 
serldstich zu fettioslich andern. Der Temperaturbereich, in dem die Emulgatoren ihre Lcfclichkeit geandert haben, wird 

30 Phaseninversionstemperaturbereich (PIT) genannt. 

[0048] T.J.Lin, H.Kurihara und H.Ohta (Journal of the Society of Cosmetic Chemists 26, S. 121 - 139, MSrz 1975 
zeigen bei unpolaren Olen, daft im Bereich der PIT extrem instabile multiple Emulsionen vorliegen konnen. 
[0049] Aufgabe der voriiegenden Erfindung war daher, diesen ObelstSnden Abhilfe zu schaffen. 
[0050] Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, und darin liegt die Losung der Aufgaben begrundet, daft das Ol- 

35 in-Wasser-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen 

(a) enthaltend mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit folgenden 
Eigenschaften 

40 - ihre Lipophilie ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt daft durch ErhOhung oder Senkung des pH~ 
Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Mdglichkeiten der 
Anderung der Lipophilie durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und/oder 
ihre Lipophilie ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, daft die Lipophilie mit steigender Temperatur 
zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 

45 

(b) ferner gegebenenfails weitere in der Olphase oder der Wasserphase losliche losliche oder dispergierbare Sub- 
stanzen, darunter bevorzugt solche, gewahlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators A fal- 
lende Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken, 

(c) eine wirksame Menge an Dihydroxyaceton, 

50 

den Nachteilen des Standes der Technik abhelfen. 

[0051] Sofern die Phaseninversion im Sinne der voriiegenden Erfindung im wesentlichen durch Vanation der Tem- 
peratur eingeleitet wird, sind O/W-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen erhaltlich, wobei die Grdfte der 
OltrCpfchen im wesentlichen durch die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, derge- 
55 stalt, daft eine hShere Emulgatorkonzentration kleinere Trfipfchen bewirkt und geringere Emulgatorkonzentration zu 
grofteren Tropfchen fuhrt. Es ist, wenn die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet 
wird, durchaus vorteilhaft, auf weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, 
namentlich W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 
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[0052] Die Gesamtmenge an Dihydroxyaceton in den fertigen kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen 
wird vorteiihaft aus dem Bereich von 0,1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 0,5 - 6,0 Gew.-% gew^hlt, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Zubereitungen. 

[0053] Sofern die Phasen inversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, sind O/W- 
5 Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen, erhattlich. Es ist, wenn die Phaseninversion im wesentlichen durch 
Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteiihaft, einen oder mehrere weitere, nicht unter die Definition 
des Emulators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O-Emulgatoren, einzusetzen. 
[0054] ErfindungsgemaR konnen O/W-Mikroemulsionen erhalten werden, wenn der Clphasenanteil unter etwa 20 
Gew.-%, insbesondere unter etwa 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung liegt, weniger als etwa 
w 5 Gew.-% eines zusatzlichen, nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators vorliegen und/oder 
wenn die Olphase einen hohen Anteil an polaren Olen aufweist. 

[0055] ErfindungsgemaR kbnnen O/W-Emulsionen ( M Makroemulsionen n ) erhalten werden, wenn weniger als etwa 
5 Gew.-% eines zusatzlichen nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden W/O-Emulgators und mehr als etwa 
20 Gew.-% einer polaren Olphase vorliegen. 
15 [0056] Vorteiihaft konnen zusatzliche Gelbildner (z.B. Carbopole, Xanthangummi, Cellulosederivate) eingesetzt 
werden. 

[0057] Es ist dabei im Einzelfalle moglich, dad die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht Qber- oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten werden, Dies kommt angesichts der breit 
streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so daR er 

20 weiR, daft bei solchen Ober- oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 

[0058] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen erhaltlich, wobei die GroRe der Oltropfchen im wesentlichen durch 
die Konzentration des oder der eingesetzten Emulgatoren bestimmt wird, dergestalt, daR eine hohere Emulgatorkon- 
zentration kleinere Tropfchen bewirkt und geringere Emulgatorkonzentration zu grbReren Tropfchen fuhrt. Es ist, wenn 

25 die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation der Temperatur eingeleitet wird, durchaus vorteiihaft, wenngleich 
nicht unabdingbar, auf weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich 
W/O-Emulgatoren, zu verzichten. 

[0059] Sofern die Phaseninversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, sind O/W- 
Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen, aber auch O/W/O-Emulsionen erhaltlich. Es ist, wenn die Phasen- 
30 inversion im wesentlichen durch Variation des pH-Wertes eingeleitet wird, durchaus vorteiihaft, einen oder mehrere 
weitere, nicht unter die Definition des Emulgators A fallende, weitere Emulgatoren, namentlich W/O-Emulgatoren, ein- 
zusetzen. 

[0060] Es ist dabei im Einzelfalle moglich, daft die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht uber- oder unter- 
schritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten werden. Dies kommt angesichts der breit 

35 streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet, so daR er 
weiR, daR bei solchen Ober- oder Unterschreitungen der Boden der vorliegenden Erfindung nicht verlassen wird. 
[0061] Es hat sich in erstaunlicher Weise herausgestellt, daR das oder die erfindungsgemaR eingesetzten Pig- 
mentpartikel als Festkbrper, und zwar gewissermaRen „verkapselt", namlich abgetrennt von anderen Bestandteilen der 
Zubereitungen vorliegen, in welchen sie teilweise sogar begrenzte Loslichkeit besitzen kftnnen. Es wird angenommen, 

40 daR die Festkorperpartikel der schwerloslichen UV-Filtersubstanzen durch das erfindungsgemSRe Einarbeitungsver- 
fahren einen Hullfilm erhalten, welcher vermutJich als wesentlichen Bestandteil Emulgatormolekeln enthalt. 
[0062] ErfindungsgemaR kann die Rekristallisation des Oder der erfindungsgemaR eingesetzten s-Triazinderivate 
verhindert werden. Daruberhinaus sind erfindungsgemaR Lichtschutzzubereitungen erhaltlich, welche vorzugliche 
Anwendungseigenschaften aufweisen. 

45 [0063] In Fig. 1 wird eine stark vereinfachte Darsteliung eines Phasendiagrammes wiedergegeben. Der variable 
Parameter P wird gegen die Temperatur 9 als zweite Variable aufgetragen. P stellt dabei einen Konzentrationsparame- 
ter dar, entweder den Anteil der Olphase, den Anteil der Wasserphase oder die Konzentration eines Emulgators oder 
eines Emulgatorgemisches. Fur erfindungsgemaRe Systeme gilt dabei, daR bei niedrigeren Temperaturen eine O/W- 
Emulsion vorliegt und bei ErhOhung der Temperatur der Phaseninversionsbereich durchlaufen werden kann. Bei weite- 

so rer Erhfihung der Temperatur werden W/O-Emulsionen beobachtet. Die Struktur des Systems im Phaseninversionsbe- 
reich ist dem Anschein nach nicht kritisch fur die vorliegende Erfindung. Denkbar ist beispielsweise, daR im 
Phaseninversionsbereich lamellare Phasen, bikontinuierliche Phasen, kubische, hexagonale bzw. invers hexagonale 
Phasen vorliegen, auch daR der Phaseninversionsbereich aus mehreren gleichartigen oder mehr oder weniger unter- 
schiedlichen Phasen zusammengesetzt ist. 

55 [0064] Der Phaseninversionsbereich laRt sich mathematisch darstellen als Punktmenge innerhalb des geradlinigen 
Koordinatensystems S, welches durch die GroRen Temperatur, der Konzentration eines geeigneten Emulgators bzw. 
eines Emulgatorengemisches in der Zubereitung sowie die jeweiligen Konzentrationen der Olphase und der Wasser- 
phase gebildet wird, gemaR: 
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2 = {0, 8, m f H, W}, 

mit 

5 O - Koordinatenursprung 
8 - Temperatur 

m - Konzentration des Emulgators/Emulgatorengemisches 

H - Konzentration der Olphase 

W - Konzentration der Wasserphase 

10 

[0065] Dabei muft genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem der Beitrag nij 
jedes einzelnen Emulgators zur Gesamtfunktion berticksichtigt werden, was bei einem i-komponentigen Emulgatoren- 
system zur Beziehung 

15 Z = {0, Q,m v m 2 n^, H, W} fiihrt. 

[0066] Der Phaseninversionsbereich O stellt dabei im mathematischen Sinne ein zusammenhangendes Gebiet 
oder eine Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhalb des Koordinatensystems 2 dar. O reprasentiert die 
Gesamtmenge der Koordinatenpunkte K(8, a, m 1( m 2 , .... m^ H, W), welche erfindungsgemafte Gemische aus Wasser- 
20 phase der Konzentration W, Olphase der Konzentration H, i erfindungsgemaften Emulgatoren der Konzentration mj bei 
der Temperatur 9 bestimmen, und fur welche gilt, daft beim Ubergang von einer Koordinate Ki & Ozu einer Koordinate 
K 2 € O Phasen inversion eintritt, wie in Fig. 2 beschrieben. 

[0067] Unerheblich ist dabei, ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein einziges zusammen- 
hangendes (i + 3)-dimensionalen Gebiet darstellt oder aus mehreren zusammenhangenden, aber voneinander 
25 getrennten solchen Gebieten besteht, also mehreren Phaseninversionsbereichen eines gegebenen Systems entspre- 
chend. Im Rahmen der hiermit vorgelegten Offenbarung wird daher stets verallgemeinernd von „dem" oder n einem" 
Phaseninversionsbereich gesprochen, auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer voneinander getrennter solcher Berei- 
che. 

[0068] Als variable Koordinaten in Fig. 2 werden Temperatur 8 und die der vorgeschilderte Konzentrationsparame- 
30 ter P angegeben, wobei offengelassen bleiben kann, urn welchen speziellen Konzentrationsparameter es sich handelt 
Beim Obergang von nach K 2 wird lediglich die Temperatur erhoht, die anderen Variablen werden konstant gehalten. 
[0069] Unter den erfindungsgemaften Bedingungen ist dieser Prozeft nicht reversibel, d.h., kehrt das System von 
der Koordinate K 2 e<D wieder zur Koordinate K-j g O zuruck, konnen erfindungsgemafte transparente O/W-Mikroemul- 
sionen erhalten werden. 

35 [0070] Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemaften Mikroemulsion besteht demgemaft vorteilhaft darin, 
nach Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere erfindungsgemaft verwendete O/W- 
Emulgatoren, letzterer oder letztere vorliegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene 
Gemisch moglich ist, und gegebenenfalls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren zusammenzuge- 
ben, durch Erhohung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem 

40 Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. 

[0071] Es ist dabei aber auch mOglich, mehrere Parameter zugleich zu variieren, wie in Fig.3 angezeigt. In Fig. 3 
wird die Konzentration der Wasserphase gegen die Temperatur aufgetragen. Ausgehend von der Koordinate K 1 £ O 
konnen durch ErhShung der Temperatur, unter Beibehaltung aller anderen Parameter, die Koordinaten K 2 $ O und K 4 
^ 4> erreicht werden bzw. K 3 e O. Ausgehend von den Koordinaten K 3 und K 4 kbnnen durch Senken der Temperatur, 

45 unter Beibehaltung aller anderen Parameter, zuruck zur Koordinate K-j erfindungsgemafte OW-Mikroemulsionen erhal- 
ten werden. 

[0072] Ausgehend von den Koordinaten K 3 und f<4 kann durch Senken der Temperatur, und durch zusatzliche 
Variation der Konzentration der Olphase, in Fig.3 durch Zugabe von Wasser, die Koordinate K 5 erreicht und konnen 
erfindungsgemafle O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. 
50 [0073] Es ist angesichts der Fig. 3 konsequent, dafi, ausgehend von der Koordinate K4, obwohl dieser auRerhalb 
des Phaseninversionsbereiches befindlich ist, Systeme erhalten werden konnen, ahnlich denen, die von K 3 ausgehen, 
da ja auch ausgehend von K 4 bei Senkung der Temperatur der Phaseninversionsbereich zwangslaufig durchschritten 
werden muB. 

[0074] Auch ausgehend von der Koordinate K 1 kann durch Variation der Konzentration der Wasserphase, also bei- 
55 spielsweise durch Zugabe von Wasser, wie in Fig. 3 aufgefuhrt, die Koordinate K 5 erreicht und konnen erfindungsge- 
maBe O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. Dazu muft allerdings vorausgeschickt werden, daft in diesem Falle 
bereits eine erfindungsgemafte O/W-Mikroemulsion, gewissermaften als Konzentrat, vorliegen muft, welches dann 
durch Verdunnen zu einer erfindungsgemaften O/W-Mikroemulsion veranderter Zusammensetzung umgesetzt wird. 
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[0075] Es war jedoch nach allem erstaunlich und verfugt daher uber eigenstandige erfinderische Tatigkeit, daR 
auch ausgehend von der Koordinate K 2 , welch e aufterhalb des Phaseninversionsbereiches liegt, sei es bei einfacher 
Variation der Temperatur zuriick zur Koordinate K<\ Oder zusStzlicher Variation der Konzentration der Olphase, also bei- 
spielsweise durch zusatzliches Verdunnen mit einer Wasserphase zur Koordinate K 5 , erfindungsgemafte O/W-Mikro- 
5 emulsionen erhaltlich sind, ohne daft Phaseninversion durchlaufen wird. Dies geschieht vorteilhaft auf die Weise, dad 
ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfassend Wasserphase, Clphase, einen oder mehrere der erfindungsge- 
mSft verwendeten O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschten- 
falls weitere Hufs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe, welche unterhatb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine 
O/W-Emulsion bilden, auf eine Temperatur bringt, 

10 

bei welcher die in der Olphase loslichen Komponenten entweder gelost oder zumindest in geschmolzenem 
Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der hdchstschmelzenden, nicht in gelbstem Zustande vorliegen- 
den Olkomponente entspricht, 
15 - welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt, 

und die entstandene O/W-Emulsion unter Bildung einer O/W-Mikroemulsion hernach auf Raumtemperatur abkuhlt. 
Dies geschieht bevorzugt unter Ruhren. 

[0076] Dieses erfindungsgemafte Verfahren ist besonders gut geeignet, wenn den erfindungsgemaften O/W- 
20 Mikroemulsionen warmeempfindliche oder leichtfluchtige Substanzen einverleibt werden sollen. Daruberhinaus ist die- 
ses bei relativ niedrigen Temperaturen durchzufuhrende Verfahren gegenuber ublichen Verfahren energiesparend. 
[0077] In Fig. 4 wird der Fall beschrieben, in welchem in der Koordinate L<\ zunachst kein erfindungsgemafter O/W- 
Emulgator vorliegt, und in welchem das System durch Erhohen der Temperatur auf eine Koordinaten L 3 £ O oder auf 
eine Koordinate L 2 £ <I> gebracht wird. Selbstverstandlich kann die Koordinate L 2 auch durch Abkuhlen eines in der 
25 Koordinate L 3 vorliegenden Systems erreicht werden. Die Koordinaten L 2 und L 3 , in denen beispielsweise W/O-Emul- 
sionen vorliegen konnen, unterscheiden sich prinzipiell lediglich dadurch, daft die L 3 zugeordnete Temperatur hoher ist 
als jede Temperatur, die dem Phaseninversionstemperaturbereiche zugeordnet werden kann. 
[0078] Die Gegenwart eines zusatzlichen W/O-Emulgators fiir Systeme, die in Fig. 4 symbolisiert werden, ist nicht 
unbedingt erforderlich, allerdings vorteilhaft. Zugabe eines erfindungsgemaften O/W-Emulgators oder mehrerer sol- 
30 cher Emulgatoren in den Koordinaten L 2 oder L 3 , bei Senkung der Temperatur, befordert das System zur Koordinate 
L 4> bei welcher dann eine erfindungsgemafte O/W-Mikroemulsion vorliegt. 

[0079] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Verfahrens besteht demgemaft darin, 
nach der Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase und gegebenenfalls weitere Substanzen, die Ein- 
zelkomponenten unter Ruhren auf eine Temperatur zu bringen, bei welcher Phaseninversion fur das gegebene 
35 Gemisch moglich ist, und durch Zugabe des erfindungsgemaft verwendeten O/W-Emulgators oder der erfindungsge- 
maft verwendeten O/W-Emulgatoren zum Gemisch Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem 
Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. 

[0080] Es ubersteigt nicht das K6nnen des Fachmannes, durch einfache Versuche den geeigneten Temperaturbe- 
reich zu ermitteln, innerhalb dessen ein gegebenes Gemisch Phaseninversion durchlaufen kann. Oberlicherweise ist 
40 dieser Temperaturbereich zwischen 70 und 95° C zu wShlen, kann im Einzelfalle auch daruber oder darunter angesie- 
delt sein. 

[0081] In der Praxis ist moglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft, bei der Herstellung einer erfindungsgemaften 
Mikroemulsion den Temperaturbereich, der dem Phaseninversionsbereich zugeordnet werden kann, auch zu Qberstei- 
gen, da beim Abkuhlen auf Raumtemperatur dieser Bereich dann zwangsiaufig durchlaufen wird. 

45 [0082] Die Praxis der Herstellung einer erfindungsgemaften Emulsion besteht vorteilhaft darin, nach Auswahl 
geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A, letzterer oder letztere vor- 
liegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist, und gegebenenfalls 
weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren auf eine Temperatur zu erwarmen, bei welcher Phasenin- 
version fur das gegebene Gemisch moglich ist, und durch Erhohung oder Erniedrigung des pH-Wertes des Gemisches 

so Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen 
zu lassen. Ein oder mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteilhaft, aber nicht zwingend not- 
wendig. 

[0083] Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaften Verfahrens besteht darin, nach der Aus- 
wahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A letzterer oder letztere 
55 vorliegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist, und gegebenen- 
falls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren auf einen pH-Wert zu bringen, bei welchem Phasenin- 
version fur das gegebene Gemisch moglich ist, und durch Erhohung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion 
herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. Ein oder 
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mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig. 
[0084] Eine dritte vorteilhafte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens besteht dann, nach der Aus- 
wahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein oder mehrere Emulgatoren vom Typ A und gegebenenfalls 
weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren auf einen pH-Wert und eine Temperatur zu bringen, bei wel- 
5 chen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch moglich ist, und durch Zugabe des Emulgators A oder der Emulga- 
toren A zum Gemisch Phaseninversion herbeizufuhren, hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf 
Raumtemperatur abkuhlen zu lassen. Ein oder mehrere zwischengeschaltete Homogenisierungsschritte sind vorteil- 
haft, aber nicht zwingend notwendig. 

[0085] In der Praxis ist moglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft, bei der Herstellung einer erfindungsgemSften 
w Emulsion den Temperaturbereich, der dem Phaseninversionsbereich zugeordnet werden kann auch zu (ibersteigen, da 
beim Abkuhlen auf Raumtemperatur dieser Bereich dann zwangslaufig durchlaufen wird. 

[0086] Es ist vorteilhaft, Zubereitungen gemaft der Erfindung zu puffern, bevorzugt im Bereich urn pH = 4,5 - 5,5, 
insbesondere pH = 5. 

[0087] Kosmetische und dermatologische Zubereitungen gemaft der Erfindung enthalten anorganische Pigmente, 
15 welche rbntgenamorph oder nichtrontgenamorph sind, auf Basis von Metalloxiden und/oder anderen in Wasser 
schwerloslichen oder unloslichen Metallverbindungen, insbesondere der Oxide des Titans (Ti0 2 ), Zinks (ZnO), Eisens 
(z.B. Fe 2 0 3 , Zirkoniums (Zr0 2 ), Siliciums (Si0 2 ), Mangans (z.B. MnO), Aluminiums (Al 2 0 3 ), Cers (z.B. Ce 2 0 3 ), Misch- 
oxiden der entsprechenden Metalle sowie Abmischungen aus solchen Oxiden. Besonders bevorzugt handelt es sich 
urn Pigmente auf der Basis von Ti0 2 . 
20 [0088] Rbntgenamorphe Oxidpigmente sind Metalloxide oder Halbmetalloxide, welche bei Rbntgenbeugungsexpe- 
rimenten keine oder keine erkenntliche Kristallstruktur erkennen lassen. Oftmals sind solche Pigmente durch Flam- 
menreaktion erhaltlich, beispielsweise dadurch, daft ein Metall- oder Halbmetallhalogenid mit Wasserstoff und Luft 
(oder reinem Sauerstoff) in einer Flamme umgesetzt wird. 

[0089] In kosmetischen, dermatologischen oder pharmazeutischen Formulierungen werden rdntgenamorphe 
25 Oxidpigmente als Verdickungs- und Thixotropierungsmittel, Fliefthilfsmittei, zur Emulsions- und Dispersionsstabilisie- 

rung und als Tragersubstanz (beispielsweise zur Volumenerhohung von feinteiligen Pulvern oder Pudern) eingesetzt. 

[0090] Bekannte und in der kosmetischen oder dermatologischen Galen ik oftmals verwendete rbntgenamorphe 

Oxidpigmente sind die Siliciumoxide des Typs Aerosil® (CAS-Nr. 763 1-86-9. Aerosile®, erhaltlich von der Gesellschaft 

DEGUSSA, zeichnen sich durch geringe Partikelgrdfte (z.B. zwischen 5 und 40 nm) aus, wobei die Partikel als kugel- 
30 fdrmige Teilchen sehr einheitlicher Abmessung anzusehen sind. Makroskopisch sind Aerosile® als lockere, weifte Pul- 

ver erkenntlich. Im Sinne der voriiegenden Erfindung sind rontgenamorphe Siliciumdioxidpigmente besonders 

vorteilhaft, und unter diesen gerade solche des Aerosil®-Typs bevorzugt. 

[0091] Vorteilhafte Aerosil®-Typen sind beispielsweise Aerosil® OX50, Aerosil® 130, Aerosil® 150, Aerosil® 200, 
Aerosil® 300, Aerosil® 380, Aerosil® MOX 80. Aerosil® MOX 170, Aerosil® COK 84, Aerosil® R 202, Aerosil® R 805, 

35 Aerosil® R 812, Aerosil® R 972, Aerosil® R 974, Aerosil® R976. 

[0092] Erfindungsgemaft vorteilhaft enthalten kosmetische Oder dermatologische Lichtschutzzubereitungen 0,1 bis 
20 Gew.-%, vorteilhaft 0,5 bis 10 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% rontgenamorphe Oxidpigmente. 
[0093] Die nichtrontgenamorphen anorganischen Pigmente liegen erfindungsgemaft vorteilhaft in hydrophober 
Form vor, d.h., daft sie oberflachlich wasserabweisend behandelt sind. Diese Oberflachenbehandlung kann dann 

40 bestehen, daft die Pigmente nach an sich bekannten Veriahren mit einer dunnen hydrophoben Schicht versehen wer- 
den. 

[0094] Eines solcher Verfahren besteht beispielsweise dann, daft die hydrophobe Oberflachenschicht nach einer 
Reaktion gemaft 

45 n Ti0 2 + m (RO) 3 Si-R' -> n Ti0 2 (oberfl.) 

erzeugt wird. n und m sind dabei nach Belieben einzusetzende stdchiometrische Parameter, R und R' die gewunschten 
organischen Reste. Beispielsweise in Analogie zu DE-OS 33 14 742 dargestellte hydrophobisierte Pigmente sind von 
Vorteil. 

so [0095] Vorteilhafte Ti0 2 -Pigmente sind beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen T 805 von der Firma 
Degussa erhaltlich. 

[0096] Die Gesamtmenge an anorganischen Pigmenten, insbesondere hydrophoben anorganischen Mikropigmen- 
ten in den fertigen kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen wird vorteilhaft aus dem Bereich von 0,1 - 30 
Gew.-%, bevorzugt 0,1 - 10,0 Gew.-% gewahlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 
55 [0097] Die Emulgatoren A werden bevorzugt gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren, welche gute Protonendo- 
noren bzw. Protonenakzeptoren darstellen, wobei gewahrleistet sein muft, daft ihre Lipophilie entweder abhangig ist 
vom pH-Wert, dergestalt daft durch Erhbhung oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, 
wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die Erhbhung bzw. Senkung 



9 




EP1 092 415 A2 

des pH-Wertes bewirkt wird, oder ihre Lipophilie abhangig ist von der Temperatur, dergestalt, daft die Lipophilie mit stei- 
gender Temperatur zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, oder ihre Lipophilie abhangig 
ist von pH-Wert und der Temperatur, dergestalt daft durch ErhShung oder Senkung des pH-Wertes die Lipophilie 
zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Mdglichkeiten der Anderung der Lipophilie durch die 
5 Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und daft die Lipophilie mit steigender Temperatur zunimmt und 
deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt. 

[0098] Die erfindungsgemaften Emulsionen sind vorteithaft dadurch gekennzeichnet, daft der Emulgator A oder die 
Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0,05 - 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 * 5 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, voriiegt oder vorliegen. 
w [0099] Besonders vorteilhaft werden der oder die Emulgatoren A gewahlt aus der Gruppe der mono-, oligo und 
polyethoxylierten Verbindungen, insbesondere der polyethoxylierten einoder mehrbasigen Alkohole oder Fettsauren, 
beispielsweise 

der Fettalkoholethoxylate 
is - der ethoxyiierten Wollwachsalkohole, 

- der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH2-0-)n-R'. 
der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -H, 

- der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
20 R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -R\ 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -C(0)-R\ 

- der Polyethylenglycolglycerinfettsaureester 
der ethoxyiierten Sorbitanester 

25 - der Cholesterinethoxylate 

der ethoxyiierten Triglyceride 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -CH 2 -COOH nd n eine Zahl von 5 bis 30 darstellen, 

der Polyoxyethylensorbitolfettsaureester, 
30 - der Alkylethersulfate der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -S0 3 -H 

der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH r CH(CH 3 )-0-) n -H, 

- der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 
R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-) n -R\ 

35 - der propoxylierten Wollwachsalkohole, 
der veretherten Fettsaurepropoxylate 
R-COO-(-CH 2 -CH(CH 3 HD-) n -R\ 

der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-t-CHz-CHJCHgJ-O-J^CtOJ-R', 
40 - der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R»COO-(-CH r CH(CH 3 )-0-) n -H, 
der Polypropylenglycolglycerinfettsaureester 
der propoxylierten Sorbitanester 

- der Cholesterinpropoxylate 

45 - der propoxylierten Triglyceride 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 
R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )0-) n -CH 2 -COOH 

der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allgemeinen Formel R-0(CH 2 - 
CH(CH 3 )-0-) n -S0 3 -H 
so - der Fettalkoholethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 
R-0-X n -Y m -H, 

der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 
R-0-X n -Y m -R\ 

der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
55 R-COO-X n -Y m -R\ 

- der Fettsaureethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-X n -Y m -H,. 
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[0100] ErfindungsgemafJ besonders vorteilhaft werden die eingesetzten Emulgatoren A gewShlt aus der Gruppe 
der Substanzen mit HLB-Werten von 11 - 18, ganz besonders vorteilhaft mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5, sofern die 
Emulgatoren A gesSttigte Reste R und R' aufweisen. Weisen die Emulgatoren A ungesaittigte Reste R und/oder R' auf, 
oder liegen Isoalkylderivate vor, so kann der bevorzugte HLB-Wert solcher Emulgatoren auch niedriger oder darOber 
5 liegen. 

[0101] Es ist von Vorteil, die Fettalkoholethoxylate aus der Gruppe der ethoxylierten Stearyialkohole, Cetylaiko- 
hole, Cetylstearyfalkohote (Cetylstearylalkohole) zu wShlen. Insbesondere bevorzugt sind: 

[0102] Polyethylenglycol(13)stearylether (Steareth-1 3), Polyethylenglycol(14)stearylether (Steareth- 14), Polyethy- 
lenglycol(15)stearylether (Steareth-1 5), Polyethylenglycol(16)stearylether (Steareth-16) f Polyethylenglycol(1 7)steary- 
10 lether (Steareth-1 7), Polyethylenglycol(1 8)stearylether (Steareth-1 8), Polyethylenglycol(1 9)stearylether (Steareth-1 9), 
Polyethylenglycol(20)stearylether (Steareth-20), 

[0103] Polyethylengtycol(12)isostearylether (lsosteareth-12), Polyethylenglycol(13)isostearyl ether (Isosteareth- 

13) , Polyethylenglycol(14)isostearyiether (lsosteareth-14), Polyethylenglycol(15)isostearylether (lsosteareth-15), 
Polyethylenglycol(16)isostearyl ether (lsosteareth-16), Polyethylenglycol(17)isostearylether (lsosteareth-17), Polyethy- 

15 lenglycoI(1 8)isostearylether (lsosteareth-1 8), Polyethylenglycol(1 9)isostearylether (lsosteareth-1 9), Polyethylenglycol- 
(20)tsosteary!ether (lsosteareth-20), 

[0104] Polyethylenglycol(13)cetylether (Ceteth-13), Polyethylenglycol(14)cetylether (Ceteth-14), Polyethylengly- 
col(15)cety!ether (Ceteth-15), Polyethylenglycol(16)cetylether (Ceteth-16), Polyethylenglycol(17)cetylether (Ceteth- 
17), Polyethylenglycol(18)cetylether (Ceteth-18), Polyethylenglycol(19)cetylether (Ceteth-19) t Polyethylengly- 

20 col(20)cety!ether (Ceteth-20), 

[0105] Po!yethylenglycol(1 3)isocetylether (lsoceteth-1 3), Polyethylenglycol(1 4)isocetylether (lsoceteth-1 4), Polye- 
thylenglycol(1 5)isocetylether (lsoceteth-1 5), Polyethylenglycol(1 6)-isocetylether (lsoceteth-1 6), Polyethylengly- 
col(17)isocetylether (lsoceteth-1 7), PolyethylenglycoI(18)isocetylether (lsoceteth-1 8), Polyethylenglycol 
(19)isocetylether (lsoceteth-1 9), P6lyethylenglycol(20)isocetylether (lsoceteth-20), 

25 [0106] Polyethylenglycol(12)oleylether (Oleth-12), Polyethylenglycol(13)oleylether (Oleth-13), Polyethylengly- 
col(14)oleylether (Oleth-14), Polyethylenglycol(15)oleylether (Oleth-15), 

[0107] Polyethylenglycol(12)laurylether (Laureth-12), Polyethylenglycol(12)isolaurylether (lsolaureth-12). 

[0108] Polyethylenglycol(13)cetylstearylether (Ceteareth-1 3), Polyethylenglycol(14)cetylstearylether (Ceteareth- 

14) , Polyethylenglycol(15)cetylstearylether (Ceteareth-1 5), Polyethylenglycol(16)cetylsteary lether (Ceteareth-1 6), 
30 Polyethylenglycol(17)cetylstearylether (Ceteareth-1 7), Polyethylenglycol(18)cetylstearylether (Ceteareth-1 8), Polyethy- 

lenglyco!(19)cetylstearylether (Ceteareth-1 9), Polyethylenglycol(20)cetylstearylether (Ceteareth-20), 
[0109] Es ist ferner von Vorteil, die FettsSureethoxylate aus fblgender Gruppe zu wahlen: 
[0110] Polyethylenglycol(20)stearat, Polyethylenglycol(21)stearat, PolyethylengIycol(22)stearat, Polyethylengly- 
col(23)stearat, Polyethylenglycol (24)stearat, Polyethylenglycol(25)stearat, 
35 [0111] Polyethylengtycol(12)isostearat, Polyethylenglycol(13)isostearat, PolyethyIenglycol(14)isostearat, Polyethy- 
lenglycol(15)isostearat, Polyethylenglycol(16)isostearat, Polyethylenglycol(17)isostearat, Polyethyleng1ycol(18)iso- 
stearat, Polyethylenglycol(1 9)isostearat, Polyethylenlglycol(20)isostearat, Polyethylenglycol(21 )isostearat, 
Polyethylenglycol(22)isostearat, Polyethylenglycol(23)isostearat, Polyethylenglycol(24)isostearat, Polyethylengly- 
col(25)isostearat, 

40 [0112] Polyethylenglycol(12)oleat, Polyethylenglycol(13)oleat, Polyethylenglycol(14)oleat, Polyethylengly- 
col(15)oleat, Polyethylenglycol(16)oleat, Polyethylenglycol(17)oleat, Polyethylenglycol(18)oleat, Polyethylengly- 
col(19)oleat, Polyethylengtycol(20)oleat 

[0113] Als ethoxylierte AlkylethercarbonsSure bzw. deren Salz kann vorteilhaft das Natriumlaureth-11-carboxylat 
verwendet werden. 

45 [0114] Als Alkylethersulfat kann Natrium Laureth 1-4 sulfat vorteilhaft verwendet werden. 

[0115] Als ethoxyliertes Cholesterinderivat kann vorteilhaft Polyethylenglycol (30)Cholesterylether verwendet wer- 
den. Auch PoIyethylenglycol(25)Sojasterol hat sich bewahrt. 

[0116] Als ethoxylierte Triglyceride k6nnen vorteilhaft die Polyethylenglycol(60) Evening Primrose Glycerides ver- 
wendet werden (Evening Primrose = Nachtkerze) 
50 Weiterhin ist von Vorteil, die Polyethylenglycolglycerinfettsaureester aus der Gruppe Polyethylenglycol(20)glycerylau- 
rat, Polyethylenglycol(21)glycerylaurat, Polyethylenglycol(22)glycerylaurat, Polyethylenglycol(23)glycerylaurat, Polye- 
thylenglycol(6)glycerylcaprat/caprinat, Polyethylenglycol(20)glyceryloleat, Polyethylenglycol(20)glycerylisostearat, 
Polyethylenglycol (18)glyceryloleat/cocoat zu wahlen. 

[0117] Es ist ebenfalls gunstig, die Sorbitanester aus der Gruppe Polyethylenglycol(20)sorbitanmonolaurat, Polye- 
55 thylenglycol(20)sorbitanmonostearat, Polyethylenglycol(20)sorbitanmonoisostearat, Polyethylenglycoi(20)sorbitanmo- 
nopalmitat, Polyethylenglycol(20)-sorbitanmonooleat zu wahlen. 

[01 1 8] Vorteilhaft werden die Coemulgatoren gewahlt aus der Gruppe der Sorbitanester und Saccharoseester, ins- 
besondere der verzweigten und unverzweigten Alkylester und Alkenylester mit Kohlenstoffketten von 4 - 24 Kohlenstoff- 
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atomen, bevorzugt Sorbitanstearat, Sorbitanoleat, Glycerylsorbitanstearat, Saccharosemonostearat, 
Saccharosemonolaurat, Saccharosepalmitat. 

[0119] Vorteilhaft kdnnen die Coemulgatoren gewShlt aus der Gruppe der Monoglycennmonocarbonseiure-monoe- 
ster gewShlt werden, insbesondere solche, welche durch die Strukturen 

CHj-O— R* CHaHD— H 

HC— O— H HC— O-R' 

CH2-O— H CH2-O— H 

bzw. 

gekennzeichnet sind, wobei R' einen verzweigten Oder unverzweigten Acylrest mit 6 - 14 Kohlenstoffatomen darstellt. 
Vorteilhaft wird R* gewahlt aus der Gruppe der unverzweigten Acylreste. 
[0120] Die diesen Estern zugrundeliegenden Sauren sind die 



Hexansdure 


(CapronsSure) 


(R' = 


-C 5 Hn), 


Heptansaure 


(Onanthsa*ure) 


(R' = 


-C 6 H 13)» 


Octansaure 


(CaprylsSure) 


(R' = 


" C 7 H 15)» 


NonansSure 


(Pelargonsaure) 


(R' = 


-C 8 H 17 ), 


Decansaure 


(Caprinsaure) 


(R' = 


-C 9 H 19). 


Undecansaure 




(R' = 


-C 10 H 2 i), 


1 O-Undecensaure 


(Undecylensaure) 


(R' = 


* C 10 H 19)» 


Dodecansaure 


(LaurinsSure) 


(R' = 


* C 11 H 23). 


TridecansSure 




(R' = 


C 12 H 25)» 


TetradecansSure 


(MyristinsSure) 


(R' = 


-C 13 H 27 ), 



[0121] Besonders vorteilhaft stellt R* den Octanoylrest (CaprylsSurerest) bzw. den Decanoylrest (Caprinsaurerest) 
dar, wird also also durch die Formeln 

R' = -C7H15 bzw. R' = -C9H19 



reprasentiert. 

[0122] Vorteilhaft konnen die Emulgatoren des Typs A auch aus der Gruppe der Di- und Triglycerin-monocarbon- 
sSure-monoester gewahlt werden. Erfindungsgemaii liegen die Di- bzw. Triglycerineinheiten der erfindungsgemSBen 
Diglycerin-monocarbonsa^re-monoester bzw. Tnglycerin-monocarbonsaure-monoester als lineare, unverzweigte 
Molekule, also uber die jeweiligen OH-Gruppen in 1- bzw. 3-Stellung veretherte "Monoglycerinmolekule" vor. 
[0123] Ein geringer Anteil zyklischer Di- bzw. Triglycerineinheiten sowie uber die OH-Gruppen in 2-Stellung vere- 
therte Glycerinmolekule kann geduldet werden. Es ist jedoch von Vorteil, solche Verunreinigungen so gering wie nur 
mSglich zu halten. 

[0124] Die erfindungsgemSBen Monocarbonsauremonoester sind bevorzugt durch folgende Struktur gekenn- 
zeichnet: 
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wobei R" einen Kohlenwasserstoffrest, vorteilhafl einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest von 5 
bis 1 7 C-Atomen darstellt. 

[0125] Die erfindungsgemalien MonocarbonsSureester des Triglycerins sind bevorzugt durch folgende Struktur 
gekennzeichnet: 

CH 2 -CH— CH 2 -0— CH 2 -CH— CH 2 — O— CH 2 -CH— CH 2 
OH OH o OH OH 

R "._i=0 

wobei R'" einen Kohlenwasserstoffrest, vorteilhaft einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest Alkyl- 
rest von 5 bis 17 C-Atomen darstellt. 

[0126] Die diesen Estern zugrundeliegenden SSuren sind die 
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[0127] Besonders gunstig werden R" und R ,M gewShlt aus der Gruppe der unverzweigten Alkylreste mit ungeraden 
C-Zahlen, insbesondere mit 9 t 1 1 und 13 C-Atomen. 

[0128] Im allgemeinen sind die Monocarbonsaure-monoester des Diglycerins denen des Triglycerins bevorzugt. 
[0129] Erfindungsgemafi ganz besonders gunstig sind 



Diglycerinmonocaprinat 


(DMC) 


R" 


= 9 


Triglycerinmonolaurat 


(TML) 


R' M 


= 11 


Diglycerinmonolaurat 


(DML) 


R" 


= 11 


Triglycerinmonomyristat 


(TMM) 


R ,M 


= 13 



[0130] Als bevorzugter erfindungsgemaiSer MonocarbonsSuremonoester des Diglycerins hat sich das Diglycerin- 
monocaprinat (DMC) erwiesen. 

[0131] Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung wird ein zusatzlicher Anteil an in 
anderen Stellen verestertem Di- oder Triglycerin, ebenso wie gegebenenfalls ein Anteil an den verschiedenen Diestern 
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des Di- bzw. Triglycerins verwendet. 

[0132] Vorteilhafl sind auch Triglyceryldiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-3-di-isostearat), Iso- 
stearyldiglycerylsuccinat, Diglycerylsesquiisostearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-2-sesquiisostearat), Tri- 
glycerylpolyhydroxystearat (Nomenklatur analog CTFA: Polyglyceryl-2-polyhydroxystearat). 
5 [0133] Auch Cetylstearylisononanoat, Dlcocoyl-pentaerythrityl-distearylcitrat, ferner die Methiconcopolyole, Cyclo- 
methiconcopolyle, Alkylmethiconcopolyole, insbesondere Laurylmethiconcopolyol, Cetyldimethiconcopolyol, haben 
sich erfindungsgemafi als vortellhaft erwiesen. 

[0134] Besonders vorteilhaft werden der oder die Coemulgatoren gewahlt aus der Gruppe der verzweigten oder 
unverzweigten Alkylmonocarbonsauren, Alkenylmonocarbonsauren und Alkylendicarbonsauren mit 4 bis 30 Kohlen- 

10 stoffatomen, insbesondere Stearinsaure, Olsaure, Bernsteinsaure, Hexansaure (Capronsaure), Heptansaure (Onanth- 
saure), Octansaure (Caprylsaure), Nonansaure (Pelargonsaure), DecansSure (Caprinsaure), UndecansSure, 
UndecensSure (Undecylensaure), Dodecansaure (Laurinsaure), TridecansSure, Tetradecansaure (Myristinsaure), Pen- 
tadecansSure, Hexadecansaure (Palmitinsaure), Heptadecansaure (Margarinsaure), Octadecansaure (Stearinsaure), 
Isostearinsaure, Behensaure. Es ist auch vorteilhaft, die Emulgatoren A aus der Gruppe der kosmetisch bzw. pharma- 

15 zeutisch akzeptablen Salze der vorstehend genannten Carbonsauren zu wahlen, insbesondere der Alkali-, Ammonium- 
, Monoalkylammonium, Dialkylammonium-, Trialkylammonium- und Tetraalkylammoniumsalze. 
[01 35] Erfindungsgemaii vorteilhaft konnen als Coemulgatoren Siliconemulgatoren, und zwar diese vorteilhaft aus 
der Gruppe grenzfiachenaktive Substanzen aus der Gruppe der Alkyl methiconcopolyole und/oder Alkyl-Dimethiconco- 
polyole gewahlt werden, bevorzugt aus der Gruppe der Verbindungen, welche gekennzeichnet sind durch die folgende 

20 chemische Struktur: 
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bei welcher X und Y unabhangig voneinander gewahlt werden aus der Gruppe H sowie der verzweigten und unver- 
35 zweigten Alkylgruppen, Acylgruppen und Alkoxygruppen mit 1-24 Kohlenstoffatomen, p eine Zahl von 0 - 200 darstellt, 
q eine Zahl von 1 - 40 darstellt, und r eine Zahl von 1-100 darstellt. 

[0136] Ein Beispiel fur besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung zu verwendende Silikonemulga- 
toren sind Dimethiconcopolyole, welche von der Gesellschaft Th. Goldschmidt AG unter den Warenbezeichnungen 
ABIL® B 8842, ABIL® B 8843, ABIL® B 8847, ABIL® B 8851, ABIL® B 8852, ABIL® B 8863, ABIL® B 8873 und 
40 ABIL® B 881 83 verkauft werden. 

[0137] Ein weiteres Beispiel fur besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung zu verwendende grenz- 
fiachenaktiven Substanzen ist das Cetyl Dimethiconcopolyol, welches von der Gesellschaft Th.Goldschmidt AG unter 
der Warenbezeichnung ABIL® EM 90 verkauft wird. 

[01 38] Ein weiteres Beispiel fur besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung zu verwendende grenz- 
45 flachenaktiven Substanzen ist das Cyclomethicon Dimethiconcopolyol, welches von der Gesellschaft Th.Goldschmidt 
AG unter der Warenbezeichnung ABIL® EM 97 verkauft wird. 

[01 39] Weiterhin hat sich a!s ganz besonders vorteilhaft der Emulgator Laurylmethiconcopolyol herausgestellt, wel- 
cher unter der Warenbezeichnung Dow Corning® 5200 Formulation Aid von der Gesellschaft Dow Corning Ltd. erhait- 
lich ist. 

50 [0140] Die Gesamtmenge an erfindungsgemafi verwendeten Siliconemulgatoren in den erfindungsgemafien kos- 
metischen Oder dermatologischen Zubereitungen wird vorteilhaft aus dem Bereich von 0,1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 
0,5 - 5,0 Gew.-% gewahlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

[0141] Es ist erfindungsgemafi moglich, die Einsatzmengen von an sich in Olkomponenten schwerloslichen oder 
untoslichen UV-Flltern, insbesondere 4,4\4 M -(1,3, 5-Triazin-2,4,6-triyltriimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhexylester), 
55 aber auch 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure bzw. deren Salze in kosmetischen oder dermatologischen Zubereitun- 
gen gegenOber dem Stande der Technik zu vervielfachen. 

[0142] Die Gesamtmenge an in Olkomponenten an sich schweriaslichen UV-Filtersubstanzen, insbesondere 
4,4' 1 4"-(1 ,3,5-Triazin-2,4,6-triyltriimino)-tris-benzoesaure-tris(2-ethylhexylester), aber auch 2-Phenylbenzimidazol-5- 
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sulfonsaure bzw. deren Salze in den fertigen kosmetischen oder dermatologischen, Zubereitungen wird vorteilhafl aus 
dem Bereich von 0,1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 0,5 - 6,0 Gew.-% gewahlt, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zube- 
reitungen. 

[0143] Es ist erfindungsgemafi vorteilhaft, in den erfindungsgemSRen Zubereitungen zusatzliche dllosliche UVA- 
5 Filter und/oder UVB-Filter in der Lipidphase und/oder wasserlosliche UVA-Filter und/oder UVB-Filter in der wa&rigen 
Phase einzusetzen. 

[0144] Vorteilhaft konnen die erfindungsgemalien Lichtschutzformulierungen weitere Substanzen enthalten, die 
UV-Strahlung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der Filtersubstanzen z.B. 0,1 Gew.-% bis 30 
Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% betrSgt, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
w Zubereitungen, um kosmetische Zubereitungen zur Verfugung zu stellen, die die Haut vor dem gesamten Bereich der 
ultravioletten Strahlung schutzen. 

[0145] Die zusatzlichen UVB-Filter k6nnen 6ll6slich oder wasserloslich sein. Vorteilhafte 6H6sliche UVB-Fiitersub- 
stanzen sind z.B.: 

15 - 3-Benzylidencampher«Derivate, vorzugsweise 3-(4-Methylbenzyliden)campher, 3-Benzylidencampher; 

- 4-Aminobenzoesaure-Derivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaure(2-ethylhexyl)ester i 4-(Dimethyt- 
amino)benzoesaureamylester; 

Ester der ZimtsSure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl)ester, 4-Methoxyzimtsaureisopentylester; 
Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxy-4 , -methyl- 
20 benzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 

Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethylhexyl)ester; 

- 4,4\4 M -(1 t 3,5-Triazin-2,4,6-triyltriimino)-tris-benzoes2iure-tris(2-ethylhexylester). 

[0146] Vorteilhafte wasserlosliche UVB-Filtersubstanzen sind z.B.: 

25 

- Salze der 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure wie ihr Natrium-, Kalium- oder ihr Triethanolammonium-Salz, sowie 
die Sulfonsaure selbst, 

Sulfonsaure-Derivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfonsaure und 
deren Salze, 

30 - SulfonsSure-Derivate des 3-Benzylidencamphers, wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bornylidenmethyl)benzolsulfonsaure,2- 
Methyl-5-(2-oxo-3-bornylidenmethyl)sulfbnsaure und deren Salze. 

[0147] Die Liste der genannten UVB-Filter, die in Kombination mit den erfindungsgemafJen Wirkstoffkombinationen 
verwendet werden kdnnen, soli selbstverstandlich nicht limitierend sein. 

35 [0148] Es kann auch von Vorteil sein, zusStzliche UVA-Filter in den erfindungsgemaRen Zubereitungen einzuset- 
zen, welche bisher ublicherweise in kosmetischen Zubereitungen enthalten sind. Bei diesen Substanzen handelt es 
sich vorzugsweise um Derivate des Dibenzoylmethans, insbesondere um l^'-tert.Butylphenyl^^'-methoxyphe- 
nyl)propan-1,3-dion und um 1 -Phenyl-3-(4'-isopropyl phenyl )propan- 1, 3-d ion. Auch diese Kombinationen bzw. Zuberei- 
tungen, die diese Kombinationen enthalten, sind Gegenstand der Erfindung. Es kOnnen die fur die UVB-Kombination 

40 verwendeten Mengen eingesetzt werden. 

[0149] Die erfindungsgema&en kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzformulierungen konnen wie 
ublich zusammengesetzt sein und dem kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutz, ferner zur Behandlung, 
der Pflege und der Reinigung der Haut und/oder der Haare und als Schminkprodukt in der dekorativen Kosmetik die- 
nen. 

45 [01 50] Zur Anwendung werden die erfindungsgema&en kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen in der 
fur Kosmetika ublichen Weise auf die Haut und/oder die Haare in ausreichender Menge aufgebracht. 
[0151] Besonders bevorzugt sind solche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der Form 
eines Sonnenschutzmittels vorliegen. Vorteilhaft kflnnen diese zusatzlich mindestens einen weiteren UVA-Filter 
und/oder mindestens einen weiteren UVB-Filter und/oder mindestens ein anorganisches Pigment, bevorzugt ein anor- 

50 ganisches Mikropigment, enthalten. 

[0152] Die erfindungsgemaften kosmetischen- und dermatologischen Zubereitungen kCnnen kosmetische Hilfs- 
stoffe enthalten, wie sie ublicherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden, z.B. Konservierungsmittel, Bakte- 
rizide, Parfume, Substanzen zum Verhindern des Scha*umens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung haben, 
Verdickungsmittel, anfeuchtende und/oder feuchhaltende Substanzen, Fette, Ole, Wachse oder andere ubliche 

55 Bestandteile einer kosmetischen oder dermatologischen Formulierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, Schaumstabi- 
lisatoren, Elektrolyte, organische Losungsmittel oder Silikonderivate. 

[0153] Ein zusatzlicher Gehalt an Antioxidantien ist im allgemeinen bevorzugt. Erfindungsgemafi k6nnen als gun- 
stige Antioxidantien alle fur kosmetische und/oder dermatologische Anwendungen geeigneten oder gebrauchlichen 
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Antioxidantien verwendet werden. 

[0154] Es ist auch von Vorteil, den erfindungsgemaften Zubereitungen Antioxidantien zuzusetzen. Vorteilhaft wer- 
den die Antioxidantien gewahlt aus der Gruppe bestehend aus AminosSuren (z.B. Glycin, Histidin, Tyrosin, Tryptophan) 
,und deren Derivate, Imidazole (z.B. Urocaninsaure) und deren Derivate, Peptide wie D,L-Carnosin, D-Carnosin, l-Car- 

5 nosin und deren Derivate (z.B. Anserin), Carotinoide, Carotine (z.B. ct-Carotin, [J-Carotin, Lycopin) und deren Derivate, 
ChlorogensSure und deren Derivate, Liponsaure und deren Derivate (z.B. Dihydroliponsaure), Aurothioglucose, Pro- 
pylthiouracil und andere Thiole (z.B. Thioredoxin, Glutathion, Cystein, Cystin, Cystamin und deren Glycosyl-, N-Acetyl- 
, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und Lauryl-, Palmitoyl-, Oleyl-, fLinoleyl-, Cholesteryl- und Glycerylester) sowie 
deren Salze, Dilaurylthiodipropionat, Distearylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, 

w Peptide, Lipide, Nukleotide, Nukleoside und Salze) sowie Sulfoximinverbindungen (z.B. Buthioninsulfoximine, Homocy- 
steinsulfoximin, Buthioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsulfoximin) in sehr geringen vertraglichen Dosierungen 
(z.B. pmol bis u.mol/kg), ferner (Metall)-Chelatoren (z.B. ct-Hydroxyfettsauren, Palmitinsaure, Phytinsaure, Lactoferrin), 
cc-Hydroxysauren (z.B. Citronensaure, MilchsSure, Apfelsaure), HuminsSure, Gallensaure, Gallenextrakte, Bilirubin, 
Biliverdin, EDTA, EGTA und deren Derivate, ungesattigte Fettsauren und deren Derivate (z.B. y-Linolensaure, Linol- 

75 saure, OlsSure), Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol und deren Derivate, Vitamin C und Derivate 
(z.B. Ascorbylpalmitat, Mg-Ascorbylphosphat, Ascorbylacetat), Tocopherole und Derivate (z.B. Vitamin-E-acetat), Vit- 
amin A und Derivate (Vitamin-A-palmitat) sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes, Rutinsaure und deren Derivate, 
a-Glycosylrutin, FerulasSure, Furfurylidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxytoluol, Butylhydroxyanisol, Nordihydroguajak- 
harzsSure, Nordihydroguajaretsaure, Trihydroxybutyrophenon, Hamsaure und deren Derivate, Mannose und deren 

20 Derivate, Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO, ZnS0 4 ) Seien und dessen Derivate (z.B. Selenmethionin), Stilbene und 
deren Derivate (z.B. Stilbenoxid, Trans-Stilbenoxid) und die erfindungsgemSB geeigneten Derivate (Salze, Ester, Ether, 
Zucker, Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 

[0155] Die Menge der vorgenannten Antioxidantien (eine oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen 
betrSgt vorzugsweise 0,001 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 - 20 Gew.-%, insbesondere 1-10 Gew.-%, bezo- 
25 gen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0156] Sofern Vitamin E und/oder dessen Derivate das oder die Antioxidantien darstellen, ist vorteilhaft, deren 
jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung, 
zu wahlen. 

[0157] Sofern Vitamin A, bzw. Vitamin-A-Derivate, bzw. Carotine bzw. deren Derivate das oder die Antioxidantien 
30 darstellen, ist vorteilhaft, deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

[0158] Die Lipidphase kann vorteilhaft gewahlt werden aus folgender Substanzgruppe: 

Mineral&le, Mineraiwachse 
35 - Die, wie Triglyceride der Caprin- oder der Caprylsaure, vorzugsweise aber Rizinusol; 

Fette, Wachse und andere naturliche und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von Fettsauren mit Aikoho- 
len niedriger C-Zahl, z.B. mit Isopropanol, Propylenglykol oder Glycerin, oder Ester von Fettalkoholen mit Aikan- 
sSuren niedriger C-Zahl oder mit FettsSuren; 
Alkylbenzoate; 

40 - SilikonGle wie Dimethylpolysiloxane, Diethylpolysiioxane, Diphenylpolysiloxane sowie Mischformen daraus. 

[0159] Die Olphase der Emulsionen, Oleogele bzw. Hydrodispersionen oder Lipodispersionen im Sinne der vorlie- 
genden Erfindung wird vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder ungesSttigten, verzweig- 
ten und/oder unverzweigten Alkancarbonsauren einer KettenlSnge von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten und/oder 

45 ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen, aus der 
Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder 
unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen. Solche Ester6le kdnnen dann vorteilhaft gewahlt 
werden aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n-Butylstearat, n- 
Hexylaurat, n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat, Isononylisononanoat, 2-Ethylhexylpalmitat, 2-Ethylhexylau- 

50 rat, 2-Hexyldecylstearat, 2-Octyldodecylpalmitat, Oleyloleat, Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat sowie synthetische, 
halbsynthetische und natOriiche Gemische solcher Ester, z.B. Jojobaol. 

[0160] Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der verzweigten und unverzweigten 
Kohlenwasserstoffe und -wachse, der Silkonflle, der Dialkylether, der Gruppe der gesattigten oder ungesattigten, ver- 
zweigten oder unverzweigten AJkohole, sowie der Fettsauretriglyceride, namentlich der Triglycerinester gesattigter 
55 und/oder ungesattigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24, ins- 
besondere 12-18 C-Atomen. Die Fettsauretriglyceride k6nnen beispielsweise vorteilhaft gewahlt werden aus der 
Gruppe der synthetischen, halbsynthetischen und naturlichen Ole, z.B. Olivenbl, Sonnenblumenfll, Sojaai, Erdnuliol, 
RapsSI, Mandelol, Palmol, Kokosol, PalmkernOI und dergleichen mehr. 



16 




EP1 092 415 A2 

[0161] Auch beliebige Abmischungen solcher Ol- und Wachskomponenten sind vorteilhaft im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung einzusetzen. Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein, Wachse, beispielsweise Cetylpalmitat, als 
alleinige Lipidkomponente der Olphase einzusetzen. 

[0162] Vorteilhaft wird die Olphase gewahlt aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat, Octyldodecanol, Isotridecyliso- 
5 nonanoat, Isoeicosan, 2-Ethylhexylcocoat, C 12 _ 15 -Alkylbenzoat, Capryl-Caprinsaure-triglycerid, Dicaprylylether. 

[0163] Besonders vorteilhaft sind Mischungen aus C 12 _ 15 -AIkylbenzoat und 2-Ethylhexylisostearat, Mischungen 
aus C 12 .i5-Alkylbenzoat und Isotridecylisononanoat sowie Mischungen aus C 12 _ 15 -Alkylbenzoat, 2-Ethylhexyliso- 
stearat und Isotridecylisononanoat. 

[0164] Von den Kohlenwasserstoffen sind ParaffinbM, Squalan und Squalen vorteilhaft im Sinne der vorliegenden 
10 Erfindung zu verwenden. 

[0165] Vorteilhaft kann die Olphase ferner einen Gehalt an cyclischen oder linearen Silikonolen aufweisen oder 
vollstandig aus solchen Olen bestehen, wobei allerdings bevorzugt wird, aulier dem Silikonol oder den SilikonSlen 
einen zusatzlichen Gehalt an anderen Olphasenkomponenten zu verwenden. 

[0166] Vorteilhaft wird Cyclomethicon (Octamethylcyclotetrasiloxan) als erfindungsgemali zu verwendendes Sili- 
15 konol eingesetzt. Aber auch andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verwenden, bei- 
spielsweise Hexamethylcyclotrisiloxan, Polydimethylsiloxan, Poly(methylphenylsiloxan). 

[0167] Besonders vorteilhaft sind ferner Mischungen aus Cyclomethicon und Isotridecylisononanoat, aus Cyclo- 
methicon und 2-Ethylhexylisostearat. 

[0168] Die wa*firige Phase der erfindungsgemaRen Zubereitungen enthalt gegebenenfalls vorteilhaft 

20 

Alkohole, Diole oder Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol, Propylengly- 
kol, Glycerin, Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl, -monoe- 
thyl- oder -monobutylether, Diethylenglykolmonomethyl- oder -monoethylether und analoge Produkte, ferner 
Alkohole niedriger C-Zahl, z.B. Ethanol, Isopropanol, 1 ,2-Propandiol, Glycerin sowie insbesondere ein oder meh- 
25 rere Verdickungsmittel, welches oder welche vorteilhaft gewahlt werden konnen aus der Gruppe Siliciumdioxid, 
Aluminiumsilikate, Polysaccharide bzw. deren Derivate, z.B. HyaluronsSure, Xanthangummi, Hydroxypropylmethyl- 
cellulose, besonders vorteilhaft aus der Gruppe der Polyacrylate, bevorzugt ein Polyacrylat aus der Gruppe der 
sogenannten Carbopole, beispielsweise Carbopole der Typen 980, 981, 1382, 2984, 5984, jeweils einzeln oder in 
Kombination. 

30 

[0169] Nachfblgend soil kurz noch auf einige Besonderheiten und Unterschiede der Voraussetzungen fur erfin- 
dungsgemafc O/W-Emulsionen und O/W-Mikroemulsionen eingegangen werden. 

[0170] Ole und Fette unterscheiden sich unter anderem in ihrer Polaritat, welche schwierig zu definieren ist. Es 
wurde bereits vorgeschlagen, die GrenzflSchenspannung gegenuber Wasser als Mad fur den Polaritatsindex eines Ols 
35 bzw. einer Olphase anzunehmen. Dabei gilt, daft die Polaritat der betreffenden Olphase umso grdSer ist, je niedriger 
die Grenzflaxhenspannung zwischen dieser Olphase und Wasser ist. ErfindungsgemafJ wird die Grenzflachenspan- 
nung als ein mogliches Mali fur die Polaritat einer gegebenen Olkomponente angesehen. 

[0171] Die Grenzflachenspannung ist diejenige Kraft, die an einer gedachten, in der GrenzflSche zwischen zwei 
Phasen befindlichen Linie der LSnge von einem Meter wirkt. Die physikalische Einheit fur diese Grenzflachenspannung 
40 errechnet sich klassisch nach der Beziehung Kraft/Lange und wird gew6hnlich in mN/m (Millinewton geteilt durch 
Meter) wiedergegeben. Sie hat positives Vorzeichen, wenn sie das Bestreben hat, die Grenzflache zu verkleinern. Im 
umgekehrten Falle hat sie negatives Vorzeichen. 

[0172] Als Grenze, unterhalb derer eine Olphase als "polar" und oberhalb derer eine Olphase als "unpolar" gilt, 
werden erfindungsgemaii 30 mN/m angesehen. 
45 [0173] ErfindungsgemSB wird fur O/W-Mikroemulsionen die Olphase vorteilhaft gewahlt aus der Gruppe der pola- 
ren Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 30 mN/m aufweisen, wobei gewShrleistet sein muft, dafi 
mindestens eine nichtpolare Olkomponente vorhanden ist. 

[0174] Vorteilhafte O/W-Mikroemulsionen werden erhalten, wenn die Olphase gewahlt wird aus der Gruppe der 
polaren Olkomponenten, besonders bevorzugt aus der Gruppe der naturlichen, synthetischen oder halbsynthetischen 
50 Olkomponenten, welche eine Polaritat zwischen 10 und 20 mN/m aufweisen, wobei gewahrleistet sein mufi, dafi min- 
destens eine nichtpolare Olkomponente vorhanden ist. 

[0175] Vorteilhaft ist auch, polare pflanzliche Ole als polare Ole der erfindungsgemSften O/W-Emulsionen zu ver- 
wenden. Die pflanzlichen Ole konnen vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der Ole der Pflanzenfamtlien Euphor- 
biaceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Pedalaceae, Asteraceae, Linaceae, Flacourticaceae, Violales, 
55 vorzugsweise gewahlt aus der Gruppe natives Rizinusfil, WeizenkeimGI, Traubenkernol, Kukuinufidl, Safforol, DistelSI, 
Nachtkerzenol und weiteren Olen, welche mindestens 1 ,5 Gew.-% an LinolsSureglyceriden enthalten. 
[0176] Der Zusatz von Elektrolyten bewirkt eine Ver^nderung des Loslichkeitsverhaltens eines hydrophilen Emul- 
gators. Die hydrophilen Emulgatoren mit den vorab beschriebenen Strukturen bzw. Eigenschaften durchlaufen eine 
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partieile Phaseninversion, in der es zu einer Solubilisierung von Wasser durch die Olphase kommt, welche in einer sta- 
bilen Mikroemulsion resultiert. 

[01 77] Die erfindungsgemaften Mikroemulsionen enthalten daher vorteilhaft Elektrolyte, insbesondere eines Oder 
mehrere Salze mil folgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo-Element-Anionen, von diesen insbesondere 

5 Sulfate, Carbonate, Phosphate, Borate und Aluminate. Auch auf organischen Anionen basierende Elektrolyte kdnnen 
vorteilhaft verwendet werden, beispielsweise Lactate, Acetate, Benzoate, Propionate, Tartrate, Citrate und andere 
mehr. Vergleichbare Effekte sind auch durch Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze zu erzielen. 
[0178] Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium,- Alkylammonium,- Alkalimetall-, Erdalkalimetall,- 
Magnesium-, Eisen- bzw. Zinkionen verwendet. Es bedarf an sich keiner Erwahnung, daft in Kosmetika nur physiolo- 

10 gisch unbedenkliche Elektrolyte verwendet werden sollten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindungs- 
gemaften Mikroemulsionen konnen andererseits, wenigstens grundsatzJich, die Verwendung von Elektrolyten 
bedingen, welche nicht ohne arztliche Aufsicht verwendet werden sollten. 

[0179] Besonders bevorzugt sind Kaliumchlorid, Kochsalz, Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mischungen daraus. 
Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturiichen Salz vom Toten Meer auftreten. 
15 [0180] Die Konzentration des Elektrolyten oder der Elektrolyte sollte etwa 0,01 - 10,0 Gew.-%, besonders vorteil- 
haft etwa 0,03 - 8,0 Gew.% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

[0181] Die Emulgatoren des Typs A konnen landslSufig als O/W-Emulgatoren angesehen werden. Ein Gehalt von 
etwa 5-10 Gew.-% an ublichen W/O-Emulgatoren fordert in vorteilhafter Weise die Bildung von O/W/O-Emulsionen, 
ein Gehalt von deutlich uber 10 Gew.-% an solchen Emulgatoren fuhrt zur Destabilisierung der O/W/O-Emulsionen. 
20 [0182] Ferner ist gewOnschtenfalls fur die Herstellung erfindungsgemafter O/W/O-Emulsionen von Vorteil, hydro- 
phile und/oder iipophile Gelbildner einzusetzen. Diese tragen zwar in der Regel nicht zur Bildung multipler Trbpfchen 
bei, f6rden aber die Stabilitat einmal gebildeter multipler Tropfchen. 

[0183] Wenn bei einem erfindungsgemaften Herstellungsverfahren fur O/W/O-Emulsionen der pH-Wert variiert 
werden soli, urn ein ansonsten vorbestimmtes System in den Phaseninversionsbereich zu bringen, so ist von Vorteil, 

25 zu Beg inn des Verfahrens zunachst mSglichst geringe Elektrolytkonzentration in der Wasserphase einzusetzen, mog- 
lichst zunachst ganz darauf zu verzichten. Weiterhin ist von Vorteil, den Emulgator A in der Olphase vorzulegen, bei- 
spielsweise fur Stearinsaure im Konzentrationsbereich von 0,5 - 5 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-%. Vorteilhaft ist die 
Gegenwart eines nicht unter die Definition des Emulgators A fallenden Emulgators im Konzentrationsbereich von ca. 5 
- 10 Gew.-%, insbesondere etwa 7 Gew.-%. 

30 [0184] Die Variation des pH-Wertes sollte vorteilhaft erst erfolgen, wenn die W/O-Emulsion sich gebildet hat, bei- 
spielsweise durch Zufiigen von NaOH. 

[0185] Dabei liegt im allgemeinen Fachwissen des Fachmannes und bedarf keineriei erfinderischen Dazutuns, fur 
einen gegebenen Emulgator oder ein gegebenes Emulgatorsystem in einem gegebenen Wasser/Olphasensystem den 
Temperatur- bzw. pH-Bereich zu ermitteln, in welchem Phasen inversion stattfindet. Als allgemeiner Richtwert fur den 
35 PIT bei ublichen Emulgatorkonzentrationen kann ein Temperaturbereich von etwa 40 - 90° C angegeben werden. Im 
allgemeinen sinkt der PIT bei steigender Emulgatorkonzentration. 

[0186] Es k6nnen wahrend dieses Verfahrens gewOnschtenfalls ferner die in der Kosmetik oder medizinischen 
Galenik ublichen Grund-, Hufs-, Zusatz-, und/oder Wirkstoffe zugegeben werden. Es ist dem Fachmann klar, zu wel- 
chem Zeitpunkt solche Stoffe dem Prozeft beigegeben werden kdnnen, ohne daft die Eigenschaften der zu erzielenden 
40 Emulsion wesentlich beeintrachtigt werden. 

[01 87] Die nachfolgenden Beispiele sollen das Wesen der vorliegenden Erfindung naher umreiften, ohne die Erfin- 
dung einzuschrSnken. 



45 



Beispiel 1: Selbstbraunungsspray mit intensiver BrSu- 
nungsleistung 


Cetylstearylisononanoat 


8,00 


Ceteareth-20 


6,00 


Dihydroxyaceton 


5,00 


Glycerin 


5,00 


Dicaprylylether 


4,00 


Vitamin E Acetat 


0,50 


Glycerylstearat 


2,00 
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(fortgesetzt) 



Beispiel 1: Selbstbraunungsspray mit intensiver BrSu- 
nungsleistung 


Natriumcitrat 


0,50 


Citronensaure 


0,20 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 


0,50, 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100,00 



Beispiel 2: Selbstbraunungsspray mit intensiver Brau- 
nungsieistung 


Cetylstearylisononanoat 


4.0000 


Ceteareth-1 5 


6.0000 


Dihydroxyaceton 


5.0000 


Glycerin 


, 5.0000 . 


Dicaprylylether 


5.0000 


Vitamin E Acetat 


0.5000 


Stearirisdure 


2.3000 . 


Natriumhydroxid 


0.1070 


Citronensaure 


0.2000 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 



Beispiel 3: Selbstbraunungsspray mit mittlerer Braunungs- 
leistuhg 


C12-15 Alkyibenzoate 


7.5000 


Glycerin 


5.0000 


Cetylstearylisononanoat 


5.0000 


Dihydroxyaceton 


2.0000 


Sorbitanmonoisostearat 


4.0000 


Butylenglycoldicaprylat/dicaprat 


2.5000 


Vitamin E -Acetat 


0.5000 


Cetylstearyl Alcohol 


1.5000 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 
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Beispiel 4: SelbstbrSunungsspray mit schwacher BrSu- 
nungsleistung 


Dihydroxyaceton 


1.0000 


Glycerin 


5.0000 


Dicaprylylether 


5.0000 


lsoceteth-20 


4.8000 


Cetylstearylalkohol 


2.4000 


DMDM Hydantoin 


0.4000 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 



30 
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Beispiel 5: SelbstbrSunungsspray mit 
zusatzlichem Antioxidanzschutz 


Dihydroxyaceton 


5.0000 


C12-15 Alkylbenzoate 


4.5000 


Ceteareth-12 


4.0000 


Cetylstearylisononanoat 


2.5000 


Glycerin 


2.0000 j 


Dimethicon 


1.5000 


Dicaprylylether 


1.0000 


Glyceryl isostearat 


2.0000 


Cetylalcohol 


1.0000 


DMDM Hydantoin 


0.2000 


Glucosylrutin 


0.5000 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 



Beispiel 6: Selbstbraunungsspray mit hohem UV-Schutz 


Dicaprylylether 


3.0000 ; 


Glycerin 


5.0000 i 


Octyltriazon 


1.0000 


Dioctylbutamidotriazon 


2.0000 I 
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(fbrtgesetzt) 



Beispiel 6: Selbstbraunungsspray mit hohem UV-Schutz 


Anisotriazin 


1.0000 


Bisimidazylat 


0.5000 


Titandioxid 


0.5000 


Dihydroxyaceton 


5.0000 


Ceteareth-20 


4.0000 


Butylenglycoldicaprylat/dicaprat 


5.0000 


Vitamin E -Acetat 


0.5000 


Cetylstearylalcohol 


1.5000 


Farbstoffe t Parfum, Konservierungsmittel 


q.s. 


Parfum 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 



Beispiel 7: Selbstbraunungsspray mit niedrigem UV- 
Schutz 


Glycerin 


5.0000 


Anisotriazin 


1.0000 


Butylmethoxydibenzoylmethan 


0.5000 


Bisimidazylate 


0.5000 


Dihydroxyaceton 


5.0000 


Ceteareth-20 


4.0000 


Butylenglycoldicaprylat/dicaprat 


5.0000 


Vitamin E -Acetat 


0.5000 


Cetylstearylalcohol 


1.5000 


Farbstoffe, Parfum, Konservierungsmittel 


q.s. 


Wasser 


Ad. 100 



45 Patentanspruche 

1 . Ol-in-Wasser-Emulsionen, insbesondere O/W-Mikroemulsionen 

(a) enthaltend mindestens einen Emulgator (Emulgator A), gewahlt aus der Gruppe der Emulgatoren mit fol- 
50 genden Eigenschaften 

- ihre Lipophilie ist entweder abhangig vom pH-Wert, dergestalt dali durch Erhdhung oder Senkung des pH- 
Wertes die Lipophilie zunimmt oder abnimmt, wobei unerheblich ist, welche der beiden Moglichkeiten der 
Anderung der Lipophilie durch die Erhohung bzw. Senkung des pH-Wertes bewirkt wird, und/oder 
55 • ihre Lipophilie ist abhangig von der Temperatur, dergestalt, dafc die Lipophilie mit steigender Temperatur 

zunimmt und deren Hydrophilie mit sinkender Temperatur zunimmt, 

(b) ferner gegebenenfalls weitere in der Olphase oder der Wasserphase losliche Idsliche oder dispergierbare 
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Substanzen, darunter bevorzugt solche, gewShlt aus der Gruppe der nicht unter die Definition des Emulgators 
A fallende Emulgatoren, insbesondere solche, die vorwiegend als W/O-Emulgatoren wirken, 
(c) eine wirksame Menge an Dihydroxyaceton. 

O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der Emulgator 
A oder die Emulgatoren A in Konzentrationen von 0,01 - 20 Gew.-%, bevorzugt 0,05 - 1 0 Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 0,1 - 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, vorliegt oder vorliegen. 

O/W-Makroemulsionen oder O/W-Mikroemulsionen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Gesamt- 
menge an Dihydroxyaceton in den fertigen kosmetischen oder dermatologischen Zubereitungen aus dem Bereich 
von 0,1 - 10,0 Gew.-%, bevorzugt 0,5 - 6,0 Gew.-% gewahlt wird, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitun- 
gen. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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